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신경지능시스템 연구실

본 연구실은 우리 뇌의 동작원리를 밝혀 공학의 어려운 문제들을 해결하는 것을 목표로 합니다. 이를 위해서, 신경시
스템이 외부 자극 정보를 처리하고, 행동을 결정하며, 동작을 제어하는 구체적 신경회로 알고리즘을 연구합니다.
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주요 연구

시각 패턴인식

초파리 마이크로 신경회로에서 패턴인식이 일어나는 메커니즘을 연구하고 있다.
이를 위해 초파리의 행동을 원격으로 제어하는 광유전학, 비행중 신경세포의 활동을 측정하는 전기생리학,
빛을 이용하여 신경활동을 측정하는 기술들을 사용한다 (관련 연구: Kim et al. 2015 Nat Neurosci)

곤충의 비행 제어

비행중인 초파리는 작은 난기류에도 몸이 흔들리며, 동시에 이를 바로잡는 강한 반사반응이 발달되어 있다.
직진 비행, 또는 특정 위치에 머무르는 정지 비행 (hovering) 시에는 이러한 반사반응이 강하게 동작하지만,
반대로 회피비행시에는 이러한 반사반응이 억제되는데, 우리는 어떻게 특정 행동이 내부피드백 신호를 통해
서 반사반응을 억제하는지를 연구하고 있다 (관련 연구: Kim et al., 2017 Cell).

곤충의 후각 신호처리

초파리는 고도로 발달된 후각을 가지고 있어서, 원거리에서도 후각에 의존해 먹이를 찾는 것이 가능하다.
우리는 초파리가 냄새의 농도에 따른 정보를 이용하여 먹이를 찾는 신경 메커니즘을 규명하는 연구를 진행하
고 있다 (관련 연구: Kim et al., 2015 eLife)
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모델링 및 리버스엔지니어링

10만개의 신경세포를 가진 초파리의 신경계는 현대 뇌과학에서 집중적으로 연구되고 있는 모델 동물이다. 유
전학적 도구를 이용하여 신경세포 하나하나의 역할과 동작원리가 상세하고 연구되고 있다.
우리는 생물학적 연구에 병행하여 그 결과를 수학적 언어로 기술하고, 컴퓨터로 시뮬레이션하고, 궁극적으로
이를 역공학적 방법론으로 로봇제어에 적용하는 것을 목표로 한다 (관련 리뷰: 초파리 신경계의 리버스 엔지
니어링, KSMCB 웹진)


