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2012 – 2014 미국 시카고 대학교 화학과, 박사후연구원
2012 - 2013 포항공과대학교 (POSTECH) 고분자연구소, 박사후연구원

(영문)

2015 – present Asst. Professor, Dept. of Energy Engineering, Hanyang University, Korea
2014 – 2015 Post-doc Research Associate, James Franck Institute, University of Chicago,
USA(Advisor: Prof. Dmitri V. Talapin)
2012 – 2014 Post-doc Research Associate, Department of Chemistry, University of Chicago,
USA(Advisor: Prof. Dmitri V. Talapin)
2012 – 2013 Post-doc Research Associate, Polymer Research Institute, POSTECH,
Korea(Advisor: Prof. Chan Eon Park)

연구관심분야
Materials : Organic & polymeric materials, colloidal quantum dots
Applications: Energy harvesting, optoelectronic & electronic devices including thermoelectric
generators, solar cells, filed-effect transistors, photo-detectors, and so on.
Current Projects: About self-healable thermoelectric materials, flexible thermoelectric
generators, quantum dots for indoor solar cells, foldable transparent electrodes,
hotovoltaicpiezoelectric hybrid energy harvesters, and others

주요연구과제

고성능 유기 열전소자 개발(2026.03.26) [1]

장재영 교수 연구팀이 진공 여과 공법을 활용해 주변에서 버려지는 열에너지를 전기에너지로 바꾸는 고성능1.
유기 열전소자를 아주 쉽고 빠르게 만드는 기술을 개발했다.
용해도가 떨어진 도핑된 공액고분자가 용매 내에서 현탁액을 형성한다는 점에서 착안하여 큰 입자만을 필터2.
로 걸러내는 진공 여과법을 새롭게 도입했다. 이 공법은 기존에 수 시간 이상 걸리던 소자 제작 시간을 단 몇
초로 단축하면서도, 여과 과정에서 성능에 방해가 되는 불순물을 제거하여 열전성능을 극대화했다.
이렇게 제작된 유기 열전소자는 약 60 μm 두께로 기존 대비 수백 배 이상 두꺼우면서도 종이처럼 유연하며,3.
균일한 도핑 상태를 유지하는 동시에 강력한 전력 생산 능력을 보였다.
이번 연구 성과는 기존 유기 열전소재의 고질적 문제인 두께와 도핑 균일성 문제를 동시에 해결함으로써, 산4.
업용 폐열 회수는 물론 체온으로 구동하는 웨어러블 자가 발전 장치의 상용화를 앞당길 것으로 기대된다.
연구 결과는 에너지 및 재료과학 분야 세계적 학술지 「Advanced Energy Materials」에 3월 18일자 표지5.
논문으로 게재됐다.
논문 「Facile and Rapid Fabrication of Thermoelectric Legs via Filtration of Doped Polymer6.
Suspension」에는 서의현 박사가 1저자로, 한양대 장재영 교수가 교신저자로 참여했다.



체온으로 전기 생산하는 소재 개발(2020.12.17)[2]

장재영 에너지공학과 교수팀이 열에너지를 전기에너지로 만드는 새로운 열전소재를 개발했다.1.
‘물과 반응한 BCF’가 브뢴스테드(Brønsted) 산 특성을 보인다는 점에 주목했고, 이를 극대화한 신규 도핑기2.
술을 개발해 기존 도핑기술 대비 전도성과 열전 발전특성이 수십 배 이상 향상된 열전소재를 개발했다.
장 교수팀이 개발한 ‘브뢴스테드 산에 도핑된 poly(3-hexylthiophene) (P3HT) 고분자’는 사슬이 평평한3.
퀴노이드(quinoid) 구조를 갖고 독특한 밀집된 결정 구조(type II polymorph)를 형성하는 것으로 밝혀졌
으며, 이로 인해 높은 성능과 우수한 대기 안정성을 보일 수 있었다.
논문명 : Brønsted acid Doping of P3HT with Largely Soluble Tris(pentafluorophenyl)borane4.
for Highly Conductive and Stable Organic Thermoelectrics Via One-Step Solution Mixing
해당 연구의 논문은 에너지 및 재료과학 분야 세계적인 권위지인 「Advanced Energy Materials」지 최신5.
호에 게재됐다.
연구는 교육부 및 과학기술정보통신부의 재원(기본연구지원사업-SGER, 차세대지능형반도체기술개발사업)6.
으로 한국연구재단의 지원을 받아 수행됐다.

고분자로 만든 고성능 열전소재 개발(2019.04)[3]

장 교수팀이 플라스틱‧섬유 등의 원료로 사용되는 고분자를 재료로 전기 생산능력이 향상된 고성능 열전소1.
재를 개발했다.
이번 연구에서 ‘전자주개(Donor)-전자받개(Acceptor)형 고분자(이하 D-A 고분자)’를 이용해 열전소재의2.
출력을 획기적으로 향상시킬 수 있는 방법을 제시, 문제점을 해결했다. 전하이동도가 매우 높은 D-A 고분자
와 도펀트를 한꺼번에 혼합해 도핑을 시도했고 이를 통해 간단하게 열전소재를 제작했다. 해당 열전소재는
동일한 방법으로 제조한 열전소재 중 최고의 열전출력인자(31.5 μWm-1K-2) 및 성능지수(0.043)를 보였다.
한편 이번 연구 결과는 (논문명 : Doping of donor-acceptor polymers with long side chains via3.
solution mixing for advancing thermoelectric properties, 저자정보: 장재영 교수 (교신저자), 서의현
박사과정 (제1저자)) 교육부의 재원(기본연구지원사업-SGER)으로 한국연구재단의 지원을 받아 수행됐으며
나노과학‧에너지 분야 세계적인 권위지인 「Nano Energy」 4월호에 게재됐다.

빛으로 구동하는 메모리를 위한 퀀텀닷 개발(2018.08)[4][5]

장 교수팀이 빛으로 구동하는 메모리 구현을 위해 표면이 가공된 퀀텀닷(Quantum Dot) 나노재료를 개발했1.
다고 밝혔다. 플래시 메모리로 대표되는 정보저장소자는 스마트폰, USB 드라이브 등 대부분의 모바일 IT 기
기에 사용되는 필수 소자로 지금까지는 높은 전압을 사용해 메모리를 구동했다.
이번 연구는 기존의 빛을 이용해 이미지 정보를 저장하는 플래시 메모리 구현에 이어 저장된 정보를 효과적으2.
로 제거할 수 있는 메모리 소자를 구현하고, 빛에 의한 정보 제거 속도를 획기적으로 개선할 수 있는 방법을 제
시했다. 기존에도 빛을 이용해 정보를 제거하는 플래시 메모리 연구가 있었지만 강한 빛과 긴 노출시간이 필
요하다는 한계가 있었다. 따라서 약한 세기의 가시광선 영역대의 빛으로도 빠르게 정보를 제거할 수 있는 새
로운 플래시 메모리 기술의 필요성이 제기됐다.
장 교수팀은 퀀텀닷으로 구성된 부동 게이트 삽입층(Floating Gate Layer)을 도입, 퀀텀닷의 표면을 효과적3.
으로 가공해 ‘광 유발 회복’효과를 극대화한 유/무기 트랜지스터 기반 메모리 소자를 제작했다. 특히 불소화
화합물로 표면 개질된 퀀텀닷을 사용해 제작한 메모리 소자는 1mW/cm2 세기 미만의 빛으로도 저장된 정보
를 빠르게 제거하면서도 안정적으로 구동됐다.
이번 연구는 최근 차세대 반도체 디스플레이 재료로 각광받고 있는 퀀텀닷이 플래시 메모리의 핵심소재로 응4.
용 가능함을 확인하고, 효과적인 표면가공을 통해 메모리 성능을 획기적으로 향상시켰다는데 의미가 있다.
장재영 교수는 “이번에 개발한 퀀텀닷을 활용한 플래시 메모리는 비휘발성이면서 빛의 노출에 따라 빠르게
정보의 제거가 가능하다는 점에서 향후 퀀텀닷과 같은 나노재료를 이용해 차세대 웨어러블 전자제품 등의 저



장 소자로 널리 활용될 것으로 기대된다”고 연구의 의의를 밝혔다.
이번 연구결과는 (논문명 : Surface Modification of CdSe Quantum-Dot Floating Gates for5.
Advancing Light-Erasable Organic Field-Effect Transistor Memories) 나노과학 분야 세계적인 권위
지 'ACS Nano'에 게재됐다. 이번 연구는 박찬언 포항공대(POSTECH) 교수팀과 함께 진행됐고 교육부의 재원
(기본연구지원사업-SGER)으로 한국연구재단의 지원을 받아 수행됐다. 
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교내 언론

<뉴스H> 2021.05.03 [HYPER] 인터뷰: 체온이 전기가 되는 세상! 새로운 소재·소자 개발로 앞서간다 [1]
<뉴스H> 2023.04.05 차세대 태양전지 핵심소재 대량생산 길 열다
<뉴스H> 2023.11.03 차세대 태양전지 핵심소재 대량생산 길 열다장재영 에너지공학과 교수, 새로운 유기
p-도펀트 개발로 유기 반도체 시장에 혁신을 일으키다

각주

↑ <뉴스 H> 2026.03.26 한양대 장재영 교수팀, '거르기만 해도' 완성되는 고성능 유기 열전소자 기술 개1.
발... 학술지 표지논문 게재
↑ <뉴스 H> 2020.12.17 장재영 교수, 체온으로 전기 생산하는 소재 개발2.
↑ <뉴스H> 2019.04.08 장재영 교수, 플라스틱 이용한 전기 생산의 길 열어3.
↑ <뉴스H> 2018.10.22 빛으로 메모리 정보를 더 빠르게 제거하는 퀀텀닷 기술 개발4.
↑ <뉴스H> 2018.08.22 장재영 교수, 빛으로 구동하는 메모리를 위한 퀀텀닷 개발5.
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