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재료화학, 나노소재 및 소자

주요 연구 과제

차세대 미케노발광 햅틱 센서 개발 (2025)[1]

한양대학교 화학과 최효성 교수팀은 경북대학교 및 영국 케임브리지대학교와 공동연구를 통해 기계적 자극1.
을 빛 신호로 변환하는 미케노발광(Mechanoluminescence, ML) 소재 기반 차세대 고해상도 햅틱 센서 기
술을 개발
이번 연구는 기존 미케노발광 소재가 가진 고유의 넓은 방출 스펙트럼으로 인한 낮은 분해능과 신호 간섭 문2.
제를 해결하고, 외부 전원 없이도 고정밀 신호 감지가 가능한 차세대 인터페이스 구현 가능성을 제시
이번 연구는 한국연구재단(NRF) 중견연구자지원사업의 지원을 받아 수행됐으며, 연구 결과는 재료과학 분3.
야 세계적 권위지인 『Advanced Materials』(IF 27.4)에 8월 14일 온라인 게재, 당 논문 「High-
Resolution Mechanoluminescent Haptic Sensor via Dual-Functional Chromatic Filtration by a
Conjugated Polymer Shell」에는 케임브리지대 정홍인 박사와 한양대 최소은 연구원이 공동 제1저자로,
경북대 김종호 교수와 한양대 최효성 교수가 교신저자로 참여

차세대 태양전지와 발광다이오드(LED)를 동시 구현할 수 있는 첨단 단일 소재 개발 (2023)

과학기술정보통신부와 한국연구재단의 기초연구사업 등의 지원으로 부경대학교 공동연구팀과 연구 진행1.
연구팀은 페로브스카이트 나노결정(PNC)을 이용해 높은 광발광효율과 안정성을 구현한 SPLE-PNC 잉크 개2.
발
연구성과 담은 논문 'A Universal Perovskite Nanocrystal Ink for High-Performance3.
Optoelectronic Devices'을 재료과학 분야의 세계적 권위 학술지 「Advanced Material」에 발표

3D 광학 시뮬레이션 통해 반투명 유기 태양전지 세계 최고 효율 달성 (2022.12.28)

한국연구재단 및 한양대학교 교내연구지원사업의 지원을 받아 서울시립대 전기전자컴퓨터공학부 김혁 교수,1.
한국화학연구원(KRICT) 고서진 박사 연구팀과 함께 연구 진행
세계 최초로 3D 광학 시뮬레이션을 도입해 은 나노선 투명 전극의 성능 및 빛의 투과율을 정확히 예측하여,2.
반투명 유기 태양전지를 합리적으로 디자인
‘광범위한 반투명 태양전지를 위한 투명 상부 전극 제조법에 대한 기술력’을 인정받아 주식회사 세미엘렉과3.
의 기술이전 진행
연구 내용은 에너지 분야 세계적 권위지인 「Advanced Energy Materials」에 게재4.



고효율 페로브스카이트 발광소자 성능 향상 정공수송층 개발[2]

한국연구재단 신진연구자지원사업의 지원을 받아 부경대 이보람 교수팀, 영국 케임브리지대 Richard H.1.
Friend 교수팀, 미국 캘리포니아대학 산타바바라 Guillermo C. Bazan 교수팀, UNIST 송명훈 교수팀과 함
께 연구를 진행했다.
최 교수팀이 개발한 정공수송층은 중성의 고분자 전해질 물질을 사용함으로써 PeLED 소자의 외부양자효2.
율(소자 외부로 나오는 빛에너지의 비율)을 종전 전도성 고분자 대비 4배 이상인 5.66%로 끌어올리고, 소자
의 안정성도 향상시키는 결과를 얻었다.
이번 연구결과를 담은 논문 'Conjugated Polyelectrolytes as Efficient Hole Transport Layers in3.
Perovskite Light-Emitting Diodes'는 나노재료 분야의 권위지인 ACS Nano(IF=13.942)에 게재됐다.

새로운 비가수분해 산화주석 나노입자 합성법 개발[3]

최 교수팀이 국민대학교 임상규·김형민 교수팀과 공동 연구한 '차세대 태양전지 전자수송층 산화주1.
석(SnO2) 나노입자의 자가-증강 비가수분해 합성' 논문이 화학공학 분야 저명 국제학술지인 「Chemical
Engineering Journal」(IF=13.273)에 게재됨
tert-뷰틸알콜을 이용한 새로운 비가수분해 산화주석 나노입자 합성법을 제안2.
새 합성법으로 만들어진 산화주석 나노입자를 적용한 정구조 페로브스카이트 태양전지는 20.2%의 광전 효3.
율과 70일 후에도 97%의 효율 유지도를 기록

각주

↑ <뉴스H> 2025.09.01 한양대 최효성 교수팀, 차세대 미케노발광 햅틱 센서 개발... 공액 고분자 쉘을 활용1.
한 고해상도 센싱 전략 제시
↑ <뉴스H> 2018.06.25 최효성 교수팀, 교효율 발광소자 위한 정공수송층 개발2.
↑ <뉴스H> 2022.02.25 최효성 교수 공동연구팀, 새로운 산화주석 나노입자 합성법 개발3.
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