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친환경플라스틱원료생산촉매기술

2021.7.1 서영웅 교수 연구팀이 친환경 연구팀이 폐자원으로 친환경 플라스틱 원료를 만드는 촉매 기술 개발을 개
발했다.
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주요 발표 내용

연구팀은 낮은 가격과 높은 안정성을 지닌 다공성 구리 촉매 개발과 동시에 리뉴어블 플라스틱 원료를 생산할
수 있는 촉매 기술을 개발했다. 또한, 유기성 폐자원 원료에서 리뉴어블 플라스틱 원료로 주목받는 퓨란계 다
이올 합성에도 성공했다.
퓨란계 다이올 합성은 고가의 귀금속이 아닌 구리를 사용하고 낮은 온도에서 반응 효율이 높은 촉매 확보가
관건이다. 연구팀은 물 사용을 억제한 '고상 합성법'을 개발, 기존 촉매의 한계를 뛰어넘는 활성과 수명을 확
보했다.
이번 연구는 과학기술정보통신부 산하 차세대 탄소자원화 연구단의 지원을 받아 수행됐다.

연구 개요

논문명 :
저널명 :
키워드 ;
저 자 : 서영웅 교수(한양대학교)

연구의 필요성

폐플라스틱이 초래하는 환경 오염 문제가 심각해지면서 세계적으로 1회용 플라스틱 사용을 금지하거나 기존 석유
계 플라스틱 대신에 생분해성 플라스틱, 바이오 유래 플라스틱 등 리뉴어블 플라스틱에 대한 관심도 급증하고 있다.
그런 가운데 연구팀이 리뉴어블 플라스틱 원료를 생산할 수 있는 촉매 기술을 개발했다.
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연구 내용

낮은 온도에서 구리를 사용해 반응 표율이 높은 촉매 확보가 중요한 퓨란계 다이올 합성에서 연구팀은 물 사
용을 억제한 '고상 합성법'을 개발했다. 기존에 고가의 귀금속을 사용하는 방법의 한계를 뛰어넘는 방법으로
촉매의 활성과 수명을 확보했다.
연구팀은 '고상 합성법'으로 촉매 대량 생산에도 성공해 실제 공정에 사용하는 성형 촉매를 제조하는 기술까
지 확보했다.연구팀은 촉매기술에 대해 국내와 미국에 특허 출원·등록을 마치며 지적재산권을 확보한 상태
다.
이처럼 연구팀은 독자적으로 촉매를 개발하면서 퓨란계 다이올 합성 연구를 본격화 했다. 합성한 촉매를 이
용해 퓨란계 다이올을 생산하는 촉매 반응을 진행, 100 ℃이하의 온도에서 100% 수율과 장시간 활성이 유지
되는 결과를 확보했다. 원료에 존재할 수 있는 다양한 불순물에 대한 영향까지 파악해 원료 변화에 대응할 수
있는 촉매시스템도 구축했다.

기대 효과

이번 성과로 생산된 퓨란계 다이올은 폴리에스테르, 폴리우레탄 등 플라스틱 제품을 만드는 원료인 폴리올을 대체
할 수 있다. 때문에 친환경 특성을 갖는다는 평가를 받는다. 연구팀은 이를 통해 만들어진 리뉴어블 플라스틱이 일상
생활에 많이 사용될 수 있을 것으로 기대했다.

그림 설명

한양대 서영웅 교수 연구팀이 가격은 낮으면서 안정성이 높은 다공성 구리 촉매를 개발했다. 이를 통해 리뉴어블 플
라스틱 원료로 주목받는 퓨란계 다이올 합성에도 성공했다.

연구 이야기
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